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KOMBINATORICKE PRAVIDLO SUCINU

* Predpokladame, ze mame vybrat dva prvky a, b, pricom prvy vyberame z konecnej
neprazdne) mnoziny A a druhy z konecnej neprazdnej mnoziny B.

« V pripade, ze vyber prvku b nezavisi od vyberu prvku a, je spolu |A|.|B| moznosti, ako
vybrat’ tieto dva prvky.



ULOHA 1: vzmrzuinovom sTanku NAM PONGKAJG 3TYRI DRUHY ZMRZLINY
A TRI DRUHY POLEVY. KOLKO ROZNYCH ZMRZLIN S POLEVOU MOZEME VYTVORIT, AK

NEMIESAME VIAC ZMRZLIN A POLIEV?

Mdme 3 polevy a 4
zmrzliny. Zostavime

jednoduchu rovnicu
3x4=12




KOMBINATORICKE PRAVIDLO SUCTU




Pocet ziakov, ktori st z tejto triedy a chodia do Skoly peso, oznac¢ime X. Potom plati:
28 =9+ 3 +X

Vyjadrenim X ziskame vysledok:

X=28—9-3=16

Z tejto triedy chodi do skoly pesSo 16 ziakov.

Do triedy chodi 28 Ziakov. Devat z nich chodi do skoly autobusom,

Troch vozia do skoly rodicia autom.

Kol'ko Ziakov z tejto triedy chodi do skoly pesSo, ak nikto nepouziva na

ceste do skoly iny dopravny prostriedok?




VARIACIE

bez opakovania s opakovanim

Vys.vetlenie:v | Vysvetlenie: n! v &itateli je pocet
Majme mnozinu n PrVkOY I, 2, .39 oo 11 vSetkych permutacii bez opakovania z
Pri vybere 1. ¢lena usporiadanej k-tice n prvkov. Ak by sa nejaky prvok
mame n moznosti. Po jeho vybere mame opakoval prave 2-krat, museli by sme
pre Vzlber crlruhe,ho cler}a prave n- ’ podelit’ tento poc¢et dvomi, pretoze je v
1 moznosti, atd". Pre vyber k-teho ¢lena po nom zaratana kazda dvojica 2-krat. Ak
vybere vsetkych predchddzajucich Clenov by sa nejaky prvok opakoval 3-krat,

mame pr.éve n-(k.—l) mo?nosti. Tieto museli by sme tento pocet delit’ ¢islom
moznosti vyberu jednotlivych ¢lenov na 31

zaklade kombinatorickeho pravidla su¢inu
musime nasobit’.

Vi(n) =

!

(n — k)

=7 (n—1)-...-(n—k+1) Vi(n)= -



Musim vymenit' cislo
I.’”_O H A 3 preukazu. A preto, aby ma
. nepodozrievali z povercivosti
vymenim vsetky preukazy,

, . _ kde sa vyskytuje Cislo 8.
Vykrikol zalostne predseda klubu cyklistov

a nestastne pozeral na prehnuté koleso
svojho bicykla.

Kolko Clenov bolo registrovanych v klube,
ak vieme, ze predseda pouzil vsetky
trojciferne Cisla neobsahujuce ziadnu 8? ..
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Potrebujeme zistit' pocet Cisel, ktoré neobsahuji aspoii jednu €islicu 8.
TakZe pracujeme s Cislicami [0,1,2,3,4,5,6,7,9], ktoré mdzZeme dosadit’ na miesto jednotiek, desiatok a aj stoviek.
Mdme teda 9 tislic, ktoré moZeme dosadit na 3 pozicie.
- Rovnica teda vyzerd takto: V3(9) = 93 = 729

Teraz mame pocet preukazov, ktoré neobsahuji 8, ale je ti ja preukaz s Cislom 000, ktory nechceme, tak od vysledku
odcitame Cislo 1. 729-1=728
Pocet clenov je teda 728.




ULOHA 4: NA BEZECKEJ TRATI JE 8 PRETEKAROV. ZA PREDPOKLADU, ZE KAZDU MEDAILU ZISKA
LEN JEDEN PRETEKAR, VYPOCITAJTE KOLKO JE MOZNOSTi NA ROZDELENIE ZLATEJ, STRIEBORNEJ A

BRONZOVEJ MEDAILY?

Priklad sa dd& vyriesit dvoma spdsobmi. Jednoduchsi spbsob je taky, kedy
si uvedomime, Ze zlatd medailu méze ziskat' vsetkych 8 pretekdrov.
StrieborniU vSak uz méze ziskat' len 7 pretekdrov, ked'Ze jeden z tych 8
ktori Startovali, md uz zlato a preto nemoéze ziskat' aj striebro. No a o
bronzovi medailu méze zabojovat uz iba 6 pretekdrov, ked'Ze jeden uz
md zlato a druhy md striebro. Pocet kombindcii je preto:

x=8*7*6=336

Pri druhom type riesenia pouzijeme rovnicu X = (nf!k)! kde x je pocet
kombindcii,

8! 8!
n je pocet pretekdrov a k je pocet medaili, ¢ize X = B-3) — ; —

336




S opakovanim

Definicia: Permutdcia z n prvkov s
opakovanim je kazdd
usporiadand n-tica, vytvorend z m
roznych prvkov tak, Ze prvy prvok
sa v nej vyskytuje prave k,-krdt,
druhy préve k,-krét atd’., az m-ty
prvok k. -krat,

pricom k,+k,+...+k_=n .

P'k,,kz ..... «m(n)=nl/k Lk k!

PERMUTACIE

Bez opakovania

Definicia: Permutdcia z n prvkov
bez opakovania je kazdd varidcia
n-tej triedy z tychto n prvkov.

P(n) = n!



ULOHA 4: xoiko ROZNYCH PETCIFERNYCH PRIRODZENYCH CiSIEL
MOZNO NAPISAT POMOCOU CiSLIC 1,2,3,4,5, AK:

a) Cislica sa v Cisle pouzije len raz? Riesenie: P(5) = 5! = 5.4.3.2.1 = 120
b) Kol'ko z napisanych cisiel sa bude zacinat cislicou 5? Riesenie: P(4) = 4! = 4.3.2.1 =24

c) Kol'ko z napisanych cisiel bude parnych? Riesenie: konciacich 2: P(4) = 4! =24
konciacich 4: P(4) = 41 = 24
spolu:S =24!=2.24 =48



S opakovanim

Definicia

Kombindcie s opakovanim k-tej
triedy z n prvkov

mnoziny M definujeme ako triedy
alevivalancia na mna7ine v§e1‘k)'lch

FroN (n+k— 1)\ dve
Cﬂ-'rk”'} — L v reldcii
e prare viewf, 0k sa na

ALEBO rvok mnoZiny M zobrazi v
;. w4+ & — 1)|Eee
Cpln) = {- }
(n—1)!- &l

KOMBINACIE

Bez opakovania

Definicia

Kombindcie bez opakovania k-tej
triedy z n prvkov mnoziny M je
lubovolnd k-prvkovd podmnozina
mnoziny M. Z toho vyplyva, ze
mnozinu vietkych kombindcii k-tej
triedy z mnoziny M definujeme ako
podmnozinu pocetnej

mnoziny mnoziny M (oznacujeme P(M))
takl, Ze obsahuje prdve vsetky k-
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ULOHA: v spototnosTi 5 0508 (A, 8, , D, E) KAZDA 0508A PODA KATDES
0SOBE RUKU. KOLKO BUDE PODANI RUK?

dvojice, ktoré si podaju ruky: ab, ac, ad, ae, bc, bd, be, cd, ce, de
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sa nazyva kombinacné cislo. Cita sa n nad k.
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LDROJE:

http: / /sis.science.upis.sk

http: / /math.ku.sk

http: / /www.karlin.mff.cuni.cz

http: / /www.oskole.sk
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