SRR **
¢ i e

.'F Agenturs "V" *

4 Y o I *
| 7~ Qzeramnj pesgam T * o *
stri ne tofr b VIDELAVANIE 3

>
*

Europska unia

e

Polarizacia svetla
a |je] vyuzitie v praxi

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost’/ Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
Kéd ITMS projektu: 26110130645
Ucit’ moderne, inovativne, kreativhe znamena otvarat’ branu do sveta prace
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Polarizacia svetla a jej vyuzitie v praxi-
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Vychovno-vzdelavaci ciel hodiny

Vysvetlit jav polarizacie svetla,
spOsoby polarizacie
a vyuzitie polarizacie svetla v praxi
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Deﬁnicia svetla < .- Eurdpska unia

Svetlo je prieCne elektromagneticke vinenie, v
ktorom vektor intenzity elektrickeho pola E
kmita kolmo na smer postupu vinenia.

Prirodzene svetlo je nepolarizovane.

Svetlo, v ktorom vektor E kmita kolmo na
smer postupu v jednej rovine prelozenej
smerom postupu, je linearne polarizované.
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Nepolarizované svetio lonitd vo vietkjch smeroch
( Horizontaine a vertikdine zfo3ty
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Polarizaéné sklicka su rovnobezné. <~ o™
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Polarizacné sklicka su na seba kolmé. - =™
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Polarizacia odrazom a lomom

Ak na sklenu platnu nechame dopadat’ svetlo pod
uhlom ag;=57°, zistime ze svetlo sa linearne polarizuje.
Ziskame svetlo, v ktorom vektor E kmita kolmo na
dopadovu rovinu(rovnobezne s rovinou rozhrania).
Uplné polarizované svetlo je pri uhle a;=57°, ktory sa
nazyva Brewsterov uhol. Ked svetlo dopada pod inym
uhlom, odrazené svetlo je ciastocne polarizované.
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Kmity vektora E kolmé na rovinu dopadu
Rozhranie nevodica /
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Kmity vektora E rovnobezné s rovinou dopadu
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Polarizacia dvojlomom

Izotropné prostredie - rychlost’ svetla je vo
vsetkych smeroch rovnaka (plyny, vacsina
kvapalin, krystaly kockovej sustavy).

Anizotropné opticky su krystaly vsetkych
ostatnych sustav. Jedna zo zakladnych optickych
vlastnosti anizotropnych krystalov je dvojlom. Je
naprlklad u islandského vapenca.

LGé r spifa zakon lomu, preto sa nazyva riadny
luc, lu€ m nesplna zakon lomu, preto sa nazyva
mimoriadny lu€. Riadny a mimoriadny luc¢ ziskany
dvojlomom islandskym vapencom su upine
linearne polarizované. Vhodnou upravou
islandského vapenca dostaneme najlepsi
polarizator, nazyvany nikol.



Polarizace dvojlomom

Riadny paprsok
Ordinarius
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Polaroid a polarizacny filter R k2 inia

Polarizacia svetla polaroidom

V sucasnosti sa v technickej praxi viac pouziva
polaroid, ktory sa moze vyrabat vo vacsich
plochach a je lacnejsi ako nikol.

Polarizacia svetla polarizacnymi filtrami.

Je to folia z plastu, ktora obsahuje dlhé
makromolekuly.
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Vypocitajte Brewsterov uhol upinej
polarizacie pre:

vodu: n = 1,33
sklo: n=1,5
diamant: n = 2,465

53°,56,3°,67,9°
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Rieste ulohu

Pri akom uhle dopadu svetla nastane uplna
polarizacia pri odraze svetla na rozhrani ladu
(n, = 1,308) a vody (n,=1,333)

45,5°
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Polarimeter

Used to measure the optical
rotation of molecules in solution
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2. Opticky aktivne latky 0 |Eurdpska inia

Niektoreé krystalicke latky, ale aj niektoré kvapaliny
s roztoky, napr. roztok cukru vo vode maju
schopnost’ otacat’ kmitovu rovinu polarizovaného
svetla. Jav nazyvame rotacna polarizacia
a prislusné latky opticky aktivne latky. Jav rotacnej
polarizacie sa vyuziva pri merani koncentracie napr.
cukrov, bielkovin, olejov .
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Molekuly niektorych izotropnych latok
(plexisklo, celuloid, igelit) sa pri mechanickom
namahani orientuju tak, ze sa latka stava
anizotropnou .V tychto latkach nastava
dvojlom, tzv. umela anizotropia. V
polarizovanom svetle sa pri skrizenom
analyzatore namahané miesta stavaju
viditelnymi (fotoelasticimetria).
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RozloZenie napatia v okoli skrutky «~ =ree®
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4. Odstranenie rusivého vplyvu svetia = ="

Svetlo, ktore sa odraza na optickych
rozhraniach napr. na mokrej ceste, vodne]
hladine, okennych sklach, sa vzdy CiastoCne
polarizuje. Odrazene polarizovane svetlo
mozeme odstranit pomocou polarizacnych
filtrov. |
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5. Polarizovana svetelna terapia <~ et

V roku 1903 ziskal Niels Ryberg Finsen
Nobelovu cenu za medicinu za svoj objav
technicky syntetizovaného polarizovaneho
svetla, ktoré sa zacalo uspesne pouzivat pri
lieCbe niektorych koznych ochoreni.
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